
주식회사트론

iC-TW8을이용한인터폴레이터
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iC-TW8 Interpolator

• 최대 16bit 인터폴레이션

• 4~65,536 1카운트(1/4펄스) 단위인터폴레이션비율설정

• N/M 인터폴레이션설정기능(Post-AB Divider)

• 자동 Offset, Amplitute, Phase 보정기능

• 실시간(Real-time) Offset, Amplitute, Phase 보정기능(auto 

adaption)

• 다양한출력기능 : A/B/Z 인크리멘탈, SPI, PWM

• 최대 32MHz 인크리멘탈고속출력기능

• 2가지셋팅모드 ; Pin 셋업또는시리얼통신셋업기능

• 사인파 1주기에대한위치보상기능(Look up table)

• 아날로그신호 Filter & Hysteresis 조정기능

• Filter에따른시간지연보상기능
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Input/Output

❖ 입력

• Differential Sine & Cosine, Referance

• 외부 Clock input

• Configuration input

• One button setting : Analog signal calibration

• Serial configuration(EEPROM)

• Reset

❖ 출력

• Incremental A/B/Z 

• Serial communication(SPI)

• PWM

• Digital Out

• Fault : Error

• Status(PWM) : Analog signal quality
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Block Diagram

• Analog 신호입력

• Signal conditioning(신호보상)

•각도계산

•각도보상(LUT)

•출력신호보상(Filter & Hysteresis)

•인터폴레이션

•출력신호생성
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Interpolation 배율

❖ 기존인터폴레이터

⚫ 사인파 1주기당 4배율(1주기) 단위로인터폴레이션을수행하나 iC-TW8은 1배율단위로인터포레이션을수행함

⚫ 사인파원점과 A(B)상상승엣지가일치하지만 4배율이아닌경우에는일치하지않음

4배율(통상) ; IPF=4(1), Post-divider=1 5배율 ; IPF=5(1.25), Post-divider=1

7배율 ; IPF=7(1.75), Post-divider=1 2주기당 7배율 ; IPF=7(1.75), Post-divider=2

①②③④
①②③④⑤

①②③④⑤⑥⑦
①②③④⑤⑥⑦

① ②

①

①

①
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Post-Divider

❖ 사용예 #1

⚫ 기계각 1회전당눈금수 24펄스일때 16,384카운트/1회전출력하는경우

⚫ 인터폴레이션배율=16,384/24=682.666….으로적용불가

⚫ Post-divider 3을적용 -> 3주기사인파에대한인터폴레이션비율설정

⚫ 인터폴레이션배율=16,384/(24/3)=2048카운트(512펄스); 사인파 3주기당출력펄스 2,048 카운트출력

❖ 사용예 #2

⚫ 기계각 1회전당눈금수 1펄스일때, 센서 7회전당 30,000카운트출력하는경우

⚫ Post-divider 7을적용 -> 7주기사인파에대한인터폴레이션비율설정

⚫ 인터폴레이션배율=30000카운트(7500펄스) ; 센서 7회전당 30,000카운트출력

❖ 특징

⚫ 사인파 1주기당인터폴레이션배율이나누어떨어지지않는경우에다수사인파주기에대한인터폴레이션배율을설정

함으로써나머지오차에대한누적오차가발생하지않음

⚫ 예 : 3주기당 13카운트출력인경우통상적으로 1주기당 4배율적용시 3주기당 1카운트가누적감소하지만 3주기당 13카

운트적용시(Post-divider=3, IPF=13(3.25)) 적용시누적오차가발생하지않음

⚫ Post-divider 주기내에서 Z상위치는차이가발생함.
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Signal Conditioning

❖ 16bit 고분해능구현을위한이중신호

보상

❖ 이중신호보상

• 아날로그 & 디지털 Sine & Cosine 신호

보상

❖ 실시간신호보상

• 초기자동신호보상

• 동작중실시간자동신호보상
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iC-TW8 Interpolator Automatic Calibration

❖ Automatic calibration pin을이용한자동신호보상

⚫ 사인파 1주기에러가반복적으로발생하는경우보상가능

⚫ 기계각 1회전당사인파 1주기발생하는 On-Axis 자기식엔코더기계각보상가능

⚫ 자기식엔코더에서 N/S 간격이균일하지않은경우유용함

전

후
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아날로그신호
Filter & lag(delay) 보상

❖ 필요성

• 고분해능인터폴레이션시고품질

아날로그신호필수

• 노이즈및기계적요인등으로실제로

10bit 이상인터폴레이션이어려움.

• 이를해결하기위하여 filter 적용은

필수적임

• Filter 적용시시간지연에따라서보

제어시제어응답성이감소함

• 시간지연보상기능내장
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Filter & lag(delay) 보상시

• 시간지연감소 & 제어응답성증가

• 정속주행시보다큰효과

Filter 제어응답
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ADC Quality Monitoring 

❖ iC-TW8 Analog to Digital Convertor Quality Monitoring 기능

셋팅값 모니터링
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ADC QM 개요

❖ Analog Signal Quality Monitoring 기능과유사함

❖ iC-TW8 내장된 ADC를수행한결과에대한자체 Quality Monitoring 결과임

❖ 3가지모니터링기능제공

1. ADC (QM)

• 오차막대형태로 0에가까울수록좋은것임

• QM_ADC indicates the relative quality (signal amplitude) of the input signal ; 사용가능한레벨에대비한입력신호전압레벨을표시함

• 0이면한계값(Threshold)대비만족하는상태이며전압이감소하여오차가증가하면값이증가하고 Underflow limit보다작은경우

255값을표시함

2. Adapt (QM)

• 오차막대형태로 0에가까울수록좋은것임

• QM_ADAPT is the sum of these four values and thus indicates the relative quality (amount) of parameter adaption. ; 실시간신호보상을

통하여적용된게인값의총합을의미함. 값이클수록보상이많이된것으로입력신호품질이낮거나많이변화함을의미함

• 0이면한계값(Threshold)대비만족하는상태이며전압이감소하여오차가증가하면값이증가하고 Underflow limit보다작은경우

255값을표시함

3. ADC_AMP ()

• 입력신호에대해서아날로그전압게인을적용한후 전압레벨을의미함

• 128에가까울수록좋은상태임. 실시한보상을킨경우에는 128에가깝게표시됨
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입출력포트핀맵
D-SUB 9 Pin Male (Pulse Output)

Number Signal

1 N.C.

2 Z+

3 B+

4 A+

5 VDD (in)

6 Z-

7 B-

8 A-

9 GND

D-SUB 15Pin Female (Analog Input)

Number Signal

1 Sin+

2 GND

3 Cos+

4 VDD (out)

5 N.C.

6 N.C.

7 N.C.

8 R+

9 Sin-

10 GND

11 Cos-

12 VDD (out)

13 N.C.

14 N.C.

15 R-

외형도


